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BAKGRUND

En tidigare redovisning av arftlig variation i Svenska Brukshundsklubbens
mentalbeskrivningar 1damnades i en rapport om MUH (Mentalbeskrivning UngHund) i
samband med det internationella R&ddningshundssymposiet, Rosersberg, 1993. Déarefter har
ytterligare en rapport om MUH skrivitstill ett Hovawart-symposium i Tyskland organiserat
av Rassesuchtverein fur Hovawart Hunde 1998. Rapporten har funnits tillganglig via I nternet.

Foreliggande rapport omfattar de forsta redovisade genetiska analyserna av den nya MH-
beskrivningen (Mentalbeskrivning Hund) som ar 1997 ersatte MUH. Malsdttningen har varit
att understka dels den arftliga variationen i skilda moment och dels att gora en véardering av
mojligheterna att anvanda M H-beskrivningen som ett underlag i avelsarbetet for att forandra
och forbéttra mentala egenskaper hos hund. Rapporten &r i sin nuvarande utformning en forsta
preliminar studie, som inte kunnat omfatta samtliga raser eller alla aspekter av MH-
beskrivningens anvandning i aveln.

MATERIAL

Fram till och med den 21.10 2000 hade sammanlagt 11 537 hundar fran 152 raser MH-
beskrivningen

Ett stort antal av dessa raser representerasi M H-beskrivningenbara av enstaka eller ndgra fa
hundar. Huvudanalyserna har darfor koncentrerats till raser med sa manga hundar beskrivna
att genetiska analyser av data kunnat ge rimligt tillforlitliga resultat eller déar sarskilda skél
forelegat att ndrmare granska resultaten. De raser som omfattas av rapporten ar darfér boxer
(603), collie (386), rottweiler (1931) och schéfer (2870). Siffornainom parantes anger totala
antalet beskrivna hundar i respektive ras. Till analyserna har sedan i denna rapport endast
anvants beskrivningar med kompletta resultat for samtliga moment. Dessutom har material et
reducerats till att omfatta endast hundar beskrivnai aldersintervallet 360 till 540 dagar.
Déarmed har antalet hundar | analyserna reducerats till 533 (boxer) , 298 (collie), 1534
(rottweiler) och 2103 (schéfer).

De sérskilda analyserna av effekt av kon, domare och fader pa de beskrivna hundarnas resultat
har tills vidare mast inskrankas till att data fran MH-beksrivning av schaferhundar. | det
materiaet har alla domare som domt mindre &n 8 hundar efter minst tva skilda hanhundar och
ala hanhundar som haft avkomma efter farre an tvatikar utesutits fore bearbetning.
Gallringen har genomforts for att 6ka tillforlitligheten i de statistiska analyserna. Det &r
exempelvisinte mgjligt att sarskilja vad som ar effekt av en enskild beskrivares tillampning
av beskrivningsmetoden och en enskild hanhunds effekt pa sin avkomma nar en domare
endast bedomt avkomma efter en enda handhund. Pa samma sétt & det omgjligt att avgora
effekter av hanhund pa beskrivningresultaten om en hanhund bara har avkomma efter en enda
tik.
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Efter genomfor gallring aterstod for analysen av  effekterna av kon, domare och fader
sammanlagt 1064 resultat fran MH-beskrivning av schéfer.

Skattningar av arftlighetsgrad baserad pa likhet mellan avkomma och forddrar har
genomforts pa ett urval av grupper dar bade foraldrar och avkomma genomgétt MH-
beksrivning.. Sammanlagt 253 sadan grupper har kunnat anvandas. De kommer fran raserna
kelpie, australien shepherd, beauceron, malinois, terveuren, boxer, briard, collie, dobermann,
rottweiler samt schafer. Endast de raser & med som har tillrackligt manga foraldra:
avkommegrupper for att majliggora ett sérskiljande av effekten av ras fran effekten av
foralder pa avkommans resultat.

METODER
Metodik vid MH-beskrivning

For information om beskrivningsmetodiken och detaljer i beskrivningsskalor hanvisas till
Svenska brukshundklubbens dokumentation. FOr denna rapport racker att darutdver namna att
i varje beskrivningsmoment anvands en skala fran 1 till 5, dar 1 motsvara |3g intensitet i
hundens reaktioner och 5 motsvara hdg intensitet. | beskrivningen ingér inga varderingar av
om ett visst beteende skall anses lampligt eller inte.

Presentation av resultat

MH-beskrivningen omfattar sammanlagt 33 skilda moment samt notering om beskrivningen
har genomforts eller avbrutits och om hunden godkants i skottprovet. En presentation av sa
omfattande sifferméngder i enkla tabeller blir helt odverskadlig. En forenkling kan goras
genom att resultaten inte redovisas i absoluta varden utan som avvikelser fran ett
totalmedelvéarde eller ett rasmedelvarde. Sadana avvikelser kan presenterasi stapeldiagram
(Diagram 1).

De olika moment som ingdr i beskrivningen & inte inbdrdes oberoende utan kan anses utgora
grupper av. moment som delvis redovisar samma mentalfunktioner. Efter en gruppering av
med hansyn till sddana samband kan stapeldiagram bli ndgot mer Gverskadliga (Diagram 2).

En annan metodik for grafisk presentation utgor de sa kallade spindel diagrammen. De
anvander, liksom de redovisade stapeldiagrammen, avvikelser fran ett givet medeltal. Men i
stéllet for att detta medeltal representeras av en horisontell och rak baslinje s& har baslinjen i
spindeldiagrammen krokts till en cirkel. | stapeldiagrammen visas avvikelser som ligger |&gre
an jamforelsemedelvéardet under baslinjen och hdgre vérden ovanfor baslinjen.

| spindeldiagrammen motsvaras detta av att de lagre varden avsatts indt i diagrammet och de
hogre vardena utét fran den cirkel som representerar jamforel semedelvardet. Samma resultat
som redovisats i Diagram 2 far darmed det utseende som visas i Diagram 3. Varje "eker” i
diagrammet motsvarar da en stapel i stapeldiagrammet. Det vasentliga innehallet i
diagrambilder av det slag som spindeldiagrammen ger uppfattas praktiskt taget omedelbart sa
snart man insett §alva bildens konstruktionsprincip.

Den kompletta presentationen av enskilda resultat framgar av Bild 1, som redovisar resultaten
for rasen riesenschnauzer jamfoérda mot medeltalet for samtliga brukshundraser.
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Liknande diagram kan framstallas fér avkommegruppers eller for enskilda hundars
beskrivningstresultat. Observera att i de diagrammen anvands en annan langd pa
spindeldiagrammens axlar. Grunden till detta & att variationen i testresultat alltid minskar da
man beraknar medeltalet av mangaindivider. For att anda gora de faktiska skillnaderna
mellan avkommegrupper och raser tydligai diagrammen har deras axlar reducerats for att
ungefarligen motsvara den minskade variationen i medeltalen. Axlarna har darfor léangden 3
for enskilda hundar, 2 for avkommegrupper och 1 for raser. Observera ocksa att centrum i
spindeldiagrammen inte representerar 0 utan minus 1, 2 respektive 3. Vardet noll motsvaras
av den inre ringen, eller medelvardet for alla brukshundraser vid jamforelse mellan raser
respektive rasmedelvardet vid jdmforelser av hundar eller grupper av hundar inom en ras. Att
den inre ringen fér vardet 0 beror pa att disgrammen redovisar avvikelser. Brukhundrasernas
sammanlagda avvikelse fran det egna medelvardet blir ju da definitionsméassigt lika med noll

().

Statistisk analys
Arftlighetsgrad

Vid analyser av arftlighetsgraden for de olika beskrivningsmomenten har anvants tva skilda
metoder.

Metod 1 grundas pa kunskap om genetisk likhet mellan néra daktingar. Man vet att andelen
identiska arvsanlag for helsyskon &r 50 % och for halvsyskon 25 %. Genom att studera
korrelationen (sambandet) mellan resultaten for hel och halvsyskon kan man berékna hur
stark den &rftliga paverkan pa deras testresultat &. Om resultaten i ett moment helt styrs av de
arftliga anlagen skulle korrelationen mellan syskonens resultat bli exakt densamma som deras
andel identiska arvsanlag. | praktiken paverkas resultaten av manga andra faktorer an de
arvsanlagen. De uppmétta sambanden mellan par av hel- och halvsyskon blir darfor i
praktiken i genomsnitt svagare an de forvantade genetiska sambanden. Ur skillnaden mellan
dessa varden kan sedan de enskilda testresultatens arftlighetsgrad beréknas. Arftlighetsgraden
kommer da att ge besked om hur stor andel av variationen i testresultaten som beror av
arvsanlagen. Resterande skillnader ar da effekter av miljo. | miljon ingar da ocksa de mét-
eller beddmningsfel som anvanda metoder ar behaftade med.

Metod 2 & en enklare och i grunden tillforlitligare metod att berékna en egenskaps
arftlighetsgrad. Men den forutsitter att man har bade foraldrar och avkomma testade med
samma metodik Man kan da gora en jamforelse mellan avkommans och forddrarnas resultat i
samma moment. Berdkningsresultatet Gver hur mycket avkommans resultat forandras nér
fordldraresultatet forandras med en enhet kallas for regressionskoefficient och brukar anges
med bokstaven b. Om vi jamfér manga sddana par och avkommans varde i genomsnitt okar
med 0,25 nar foraldravardet Okar med 1 sa & saledes b=0,25.

Vardet b blir dd en métare pa hur starkt foraldrarna paverkat sina avkommors resultat. Nu
bidrar ju en foradlder bara med halva arvet till sin avkomma. Sa den egentliga paverkan ar
darfor dubbelt sa hdg som den uppmétta. Den kunskapen anvander man for att berdkna
arftlighetsgraden, som vid jamforelse mellan avkomman och den ena foréldern sdledes blir
likamed 2b, eller i exemplet ovan 2*0,25 = 0,50 eller 50 %.
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Omyvi i stéllet jamfor avkommegrupper med bada foraldrarnas medelresultat sa beraknas
arftlighetsgraden direkt ur vardet pab. Vi har ju bada féradrarna med och sdledes alla gener
som kan paverka resultaten och inte bar hélften som i foregéende exempel.

Fordelen med metod 2 & att den utgar frén vad som faktiskt har héant. Vi har foraldrar som
skiljer sig at i resultat. Effekterna av de skillnaderna pa avkomman kan direkt avlésas. Att
méta arftlighetsgrad pa detta sétt ger som resultat den realiserade arftlighetsgraden. Med
rimligt stora material ger den en mycket betryggande berdkning av hur starkt egenskaper eller
métvarden paverkas av arvet.

Faktorsanalys

N& man, som i MH-beskrivningen, har ett mycket stort antal métvarden, kan just mangden av
varden leda till svarigheter att tolka resultaten. Nu finns det oftast i sddana fall samband
mellan resultaten i olika métvéarden. En hund som visar starka flykt- eller radslereaktioner i ett
moment som upplevs som hotfullt eller skrammande kan exempelvis forvantas reagera pa
likartat sétt i att annat moment med skrammande eller hotfullainsag. Sadana samband mellan
reaktioner i skilda moment kan kartldggas med statistiska metoder. Dérefter kan de resultat
som visar samband med varandra redovisas i sammanhallna grupper. Ett sddant forsok till
uppdelning finns redovisad i Diagrammen 2 och 3. Den gruppindelningen & baserad pa de
direkta sambanden sasom de kan berdknas utan annan bearbetning av testresultaten.

Faktorsanalysen i den hér rapporten har gétt ett steg vidare. Forst har de genetiska sambanden
mellan testresultaten beréknats. Metoden har likheter med tidigare beskriva berékning av
arftlighetsgrader. Sedan har kunskap om de genetiska sambanden anvants for att féra samman

testresultaten i ett antal grupper eller sa kallade faktorer. Faktorerna kan da ségas utgora ett
dags grundegenskaper som testats med flera olika moment i M H-testen.

RESULTAT OCH DISKUSSION

Rasmedelvarden i MH-beskrivningen

Resultaten for enskilda raser samt det totala medelvardet i varje moment for brukshund-
rasernaredovisasi Tabell 1. Darutover finns de raser som ingdr i berdkningarna av
arftlighetsgrader redovisade i diagrammen 4 till 7.

Effekter av kon, domare och fader pa MH-resultaten

Resultaten galler som namnts for analys av MH-beskrivningar for 1064 schafrar av bada
konen och presenterasi Tabell 2. Som framgar finns det konsskillnader i flera moment.

Effekter av kon
Mest framtradande &r att tikar visar kraftigare radslereaktioner och & mindre aktivai

leksituationer &n hanarna. Det & ocksa patagligt att de visar mindre intensitet vid bitande och
gripande av foremdl.
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Effekter av domare (beskrivare)

Det &r i praktiken omdjligt att astadkomma system for subjektiva bedomningar som blir helt
oberoende av vem som utfér beddmningeneller beskrivningen. Vi tolkar alltid text lite olika
och har dessutom olika erfarenhet. Erfarna beskrivare kan exempelvis forvéantas vara mer
nyanserade i sin tolkning av resultat. De kan ocksa ha | &ttare att observera beteendeavvikel ser
som mindre rutinerade beskrivare forbiser. Sadana skillnader i erfarenhet & en trolig orsak till
de bytande domareffekter som redovisasi Tabell 2.

En annan orsak till skillnader i domares sétt att beskriva hundar kan utgoras av skillnader i
sélva testarrangemangen. Sadana skillnader kommer i den har aktuella analysen att redovisas
framst som en skillnad i beskrivarnas sétt att utnyttja beskrivningsmetodiken. De bidrar darfor
med sdkerhet till de hoga signifikanser som redovisas for domareffekter.

Nar detta val ar sagt finns det anda anledning att understryka att enhetlighet i utformning av
beskrivningsarrangemangen och bedémningssystemet &r en forutséttning for att resultaten av
beskrivningenskall visa &ftlig variation. Arftlig variation i beskrivningsresultat & i sin tur en
forutsdttning for MH-beskrivningens anvandbar het som urvalsinstrument i avelsarbetet. Det
finns darfor al anledning att fortsétta anstrangningarna att skapa sa enhetliga forhallanden
som &r praktiskt mgjligt vid beskrivningarna. En fortsatt och regelbunden sambedémning av
hundar &r ocksa en nédvandig forutsittning for att beskrivarnainte skall glidaisar i sin
tolkning av beskrivningssystemet.

SBK har latit framstalla utmarkta filmer for presentation av grundernai MH-beskrivningens
metodik.Vill man ytterligare forsakra sig om stabilitet i bedomningsmetodiken s vore en
komplettering med ytterligare en film av stor varde. Den skulle da mer i detalj visa, analysera
och kommentera hundarnas reaktioner infor de olika situationer de stélls infor under
beskrivningen Filmen borde darefter goras tillganglig for alla MH-beskrivare sa att de
regelbundet kan dterkommatill den fore varje nytt bedomningstillfalle da de varit inaktiva
nagon langre tid. Det framgar av MH-data att flera beskrivare hitintills endast har beskrivit
enstaka hundar eller kullar. De far da for lite rutin for att beskriva hundar enligt en gemensam
och stabil metodik. En ytterligare film av skisserat slag skulle vara ett utomordentligt
hjalpmedel for att dterkommande kalibrera sitt sitt att anvanda beskrivningsskalorna. Darmed
skulle avsevérda felkallor kunna elimineras och hela MH-verksamheten oka i vérde for
avelsarbete.

Effekter av fader ( hanhund )

Vid den statistiska analysen har effekten av hanhund métts oberoende av skillnader i kon och
av domarnas sétt att tolkabeskrivningsprotokollet. Som framgér av Tabell 1 visar flertalet
moment stark paverkan av fadern pa avkommans resultat. Det & naturligtvis detsamma som
att konstatera att resultaten for flertalet moment paverkas av érftliga faktorer.

For nagra moment kan man inte se ndgon statistisk saker paverkan av hanhunden pa
avkommans resultat. Den enkla slutsatsen ar da att den hér studien inte kunnat pavisa arftlig
variation i de aktuella momenten. Men det blir da ocksa nodvandigt att konstatera att det
gdller for rasen schifer och &r inte pa nagot sétt en generell sanning for alaraser. |
exempelvis momentet 10, skottprovet, syns ingen signifikant paverkan av fader pa
avkommans reaktioner. Men det & da ocksa nddvandigt att redovisa att den alldeles
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overvadigande majoriteten av schafrar har vardet 1 for skottprovet. Av 2894 testade schéfrar
har bara 486 varden pa 2 eller daréver. Med en s kraftig dominans for vardet 1 blir den totala
variationen mycket 1&g. Med liten variation totalt finns heller inga forutséttningar for att
upptacka ndgon arftlig variation. | rasen collie, med 437 testade hundar, & antalet
registreringar med varden 2 eller hogra hela 281. D3 &r alla hundar medréknade som tagits av
testbanan pga altfor starka rédslereaktioner. Det & mycket sannolikt att man i den rasen
skulle kunna pavisa betydligt hogre effekt av hanhund pa avkommans resultat. Att det sedan
inte direkt framgdr av den i fortsdttningen redovisade arftlighetsgraden for momentet skott nar
det géller collie torde bero pa att ca 10 % av de testade hundarna & borta ur analysen pga
tidigare dverreaktioner i testen. De ingar darfor inte i analyserna, som endast omfattar hundar
med kompletta MH- protokall.

Att effekten av Moder (tik) inte redovisas héar beror pa materialets begransningar. Ett mycket
stort antal tikar har endast givit vapar med en enda hanhund. Déarmed kan inte tikeffekter
sarskiljas frén hanhundseffekter. For att gora den analysen skulle man behdva jamfora
effekten av tik inom hanhund, dvs. jdmféra olikatikar parade med samma hanhund.
Materialet blir da alltfor begransat for att ge rimligt sékra slutsatser. Den forvantade genetiska
effekten av modern pd avkomman &r dock densamma som effekten av far. Eftersom samtliga
hanhundar i analysen har parat minst tva olikatikar sa & den genomsnittliga arftliga effekten
av forddrar pa avkomman anda tydligt visad vid anaysen av effekten av far. Vad ytterligare
analyser av tikeffekter skulle kunna bidra med &r inte att pavisa starkare arftlig inverkan pa
testresultaten. Daremot skulle man kunna se om tiken, utbver inverkan av sina gener,
dessutom har annan inverkan pa hundars vuxenbeteenden. Tidigare analyser genomférda av
Wilsson och Sundgren (1997) pa material fran Statens Hundskola gor dock sadana tikeffekter
mindre sannolika

Berakning av érftlighet

Som namnts i metodbeskrivningarna har &rftlighetsgraden for de skilda momenten i MH-
beskrivningen beraknats enligt tva olika metoder. Skattningar baserade pa likhet i resultat for
hel- och halvsyskon redovisasi Tabell 2 och berdkningarna baserade pa likheter mellan
forddrar och avkommai Tabell 3. Som framgar av redovisningen & de beréknade vérdena for
arftlighetsgrad praktiskt taget genomgaende signifikanta och tillrackligt hoga for att MH-
resultaten skall kunna anvandas med framgang i ett planlagt avelsarbete. Egenskaper med
motsvarande arftlighet har under artionden kunnat forbéttras genom systematiskt avelsurval i
andra husdjursraser.

De skattade varden for arftlighetsgrad géller arftlighet fér den enskilda hundens
beskrivningsvéarden. Ytterligare sakerhet i avelsurvalet kan uppnas om man anvander
avkommeprovning. | Tabell 5 redovisad hur sékerheten for resultaten dkar vid olika mangd
information om individen galv och dess slaktingar. Som framgér av tabellen kan sakerheten
hojas avsevért, framfor allt genom avkommeprévning. En fungerande avkommeprévning
kraver dock att en relativt stor andel av hundarnai en ras verkligen blir beskrivna. | annat fall
kan man inte forvanta sig négra avel seffekter av att beskriva hundar eftersom majligheter att
vélja hundar till avel med ledning av resultaten blir alltfor begrénsade.
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Faktorsanalys
Vid faktorsanalysen visade sig de olika testmomenten grupperas enligt foljande:

1. Lek : 23, 2b, 2c, 5d, 5e, 9a, 9b samt -10
2. Jakt/grip : 3aoch 3b

3. Radda: 6a, 6d, 6¢, 7a, 7c, 7d, samt —7b
4. Hot : 5b, 6b, 8a, 8b

5. Kontakt : 1a, 1b, 1c

6. Nyfikenhet : 5a, 6¢, 8d samt —8c

| tre av grupperna ingdr ett negativt véarde. Det innebér att resultaten for det varde som anges
med minustecken negativ paverkar gruppens totalvarde. Skottberdrda hundar visar som
exempel mindre leklust.

| tabellen 4 redovisas de skattade arftlighetsgraderna for respektive Faktor. Av tabellen
framgdr att man genom att sammanfora resultat fran olika beskrivningsmoment i
sammanhangande grupper kan 6ka MH-beskrivningens anvandbarhet i avelsurvalet
sakerheten ytterligare nagot.

SAMMANFATTNING

- De prelimindra analyserna av resultat fran MH-beskrivningen visar, liksom tidigare
studier av MUH ( Mental UnghundsBeskrivning), att hundarnas beteenden vid
beksrivningeni betydande grad paverkas av arftliga faktorer.

- Resultaten fran MH-beskrivningenbor darfor redan i dag kunna anvandas for att
forandra hundars beteenden. Det &r séarskilt angelaget att da ta hansyn till
radsl ereaktioner, som praktiskt taget genomgaende visar hog arftlighet.

- Det finns mgjligheter att ytterligare 6ka sékerheten i MH-beskrivningens resultat. Det
ar da framfor allt fortsatt arbete med att standardisera sjéva beskrivningssituationerna
och att ge beskrivarnatillgang till ytterligare hjapmedel for enhetlig bedomning som
bor prioriteras.

- MH-materialet & redan omfattande och vaxer arligen med tusentals beskrivna hundar.
Materialet & vérldsunikt och utgdr en nastan outtémlig kallatill kunskaper om
hundars beteenden. Det vore déarfor vardefullt om en mer systematisk plan kunde
utarbetas for att tillvarata denna unika kunskapskéalla som ocksa kan ger mer allméan
kunskap om den fysiologiska bakgrunden till variation i déaggdjurs beteenden.
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